Licence Mention Science du vivant, Parcours
Préeparation aux concours B

Type
Parcours
Semestre
Groupe d'unités
d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement

Unité d'enseignement

Unité d'enseignement
Unité d'enseignement

Groupe de matieres
Matiére
Groupe de matieres

Matiére

Matiére

Semestre

Groupe d'unités
d'enseignement

Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement

Groupe de matieres

Matiere
Matiere

Groupe de matieres

Matiere

Nom
Préparation aux concours B
L1-S1 SV

UE obligatoires L1S1 Obligatoire

Biodiversité

Organisation de la cellule mota
Mathématiques en Sciences\de [a
Biophysique

Chimie: des atomes aux molecule

Méthodologie du Travail Universitaire et Démarclugestifique
MTUDS

APE1l
Langues vivantes licencel desdeSRL

Francais langue étrangeéere en L1S2 CRL Obligataires diste choix
01

Francais langue étrangere CRL
Langues vivantes groupe transversal CRL Obligatiares liste
choix : 1
Anglais CRL
Allemand CRL
L1-S2 SV

UE obligatoires L1S2 Obligatoire

Biochimie: les molécules dawiv
Notions de bases en Génétique
Techniques biologiques
Techniques d'histologie etytidagie
Environnement et écologie (BETL1S2)
Mathématiques en Sciences\de
Equilibres et cinétiques chimesqg
Champs et interactions pourént
Langues vivantes licencel sesr2€RL
Langues vivantes groupe transversal CRL Obligattares liste
choix : 1
Anglais CRL
Allemand CRL

Francais langue étrangere en L1S2 CRL Obligatares diste choix
01

Francais langue étrangere CRL



Type
Groupe d'unités
d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Semestre
Groupe d'unités
d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Groupe d'unités
d'enseignement
Semestre
Groupe d'unités
d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement
Unité d'enseignement

Nom

UE a choix Obligatoire dans liste

UE Découverte L1
L'informatique dans le mondens@ique
L2S3 prépa concours B

UEs obligatoires L2S3 prépa concours B Obligatoire

Algébre

Analyse

Biochimie

Biologie Végétale

Initiation au développement
Introduction a la chimie orgaai
Microscopie et Environnemetitulaee
Thermochimie

Thermodynamique physique

langue pour concours B Au dela de 30 ECTS choix : 1

L2S4 prépa concours B

UEs obligatoires L2S4 prépa concours B Obligatoire

Génétique fondamentale

Biochimie métabolique

Physiologie végétale

Chimie pour concours

Préparation concours

Fonctions de nutrition des midéénes

Langues S4

Physiologie cellulaire

Phylogénie et anatomie compke®enétazoaires

Parcours: Préparation aux concours B

UniteEnseignement: Biodiversité

Objectifs en termes de connaissances

Cette UE a pour but de faire appréhender a I'éttithadiversité des organismes vivants et de lui
fournir une connaissance de base de l'anatomi®ndtionnement et de la systématique des grands
groupes d'organismes vivants.

Le cours est subdivisé en 8 parties :

1. Propriétés générales des organismes vivantgin®rile la vie, Méthodologies phylogénétiques,
Concepts d'espéce et de spéciation.

2. Procaryotes
3. Protistes
4. Mycetes



5. Animaux

6. Plantes

7. Virus

8. Interactions entre organismes vivants (Ecosyssei®@ymbiose, Parasitisme).

Objectifs en termes de compétences

Bonnes connaissances des grands groupes perntgttagdonnaitre et classer les organismes
vivants.

Compréhension de la spécificité du vivant, des mi€éoaes de base de I'évolution et de la notion
d’adaptation.

Capacité a mettre en relation les informations segupour apprehender le monde vivant comme
un tout singulier.

UniteEnseignement: Organisation de la cellule eucgote

Objectifs en termes de connaissances
-Méthodes d’étude de la cellule
-Structure de la cellule et de ses organites :dmbrane plasmique, le noyau, le réticulum

endoplasmique et I'appareil de Golgi, le cytosqite]enitochondries, chloroplastes et le
métabolisme énergétique.

-La vie de la cellule : cycle cellulaire et mitgs@éiose et gamétogenese

Objectifs en termes de compétences

-Connaissances de l'organisation interne de laleell
-Notions fondamentales du fonctionnement des orgaeit des mécanismes de division cellulaire ;
-Analyse et interprétation de documents scient#ifpar exemple images de microscopie).

UniteEnseignement: Mathématiques en Sciences deVlee 1

Objectifs en termes de connaissances

- les fonctions trigopnométriques

- les fonction In, exponentielle

- les dérivées et intégrales des fonctions simples

- savoir résoudre des équations 2nd ordre (et egbetnent dordre supérieur)
- la résolution de systeme d'équations linéaires

- les nombres complexes

Objectifs en termes de compétences

Acquérir et consolider les savoirs de bases suplegions d'une variable réelle, permettant
notamment I'étude au deuxiéme semestre des égudiitérentielles intervenant en particulier
dans des modéles biologiques.

UniteEnseignement: Biophysique

Objectifs en termes de connaissances

Ce cours est congu comme une introduction a laighgspour les sciences de la vie. Il est présenté
de facon cohérente, en tant que science fondareentals replacé constamment dans le contexte
des sciences de la vie. Le cours se divise erchajtitres:



1. Rappels de mécanique du pointNotions cinématiques : position, vitesse, accétimaForces.
Principe de I'action et de la réaction. Loi fondantade. Energie cinétique. Travail. Forces
conservatives et non conservatives et leur potentie

Théoréme de conservation de I'énergie mécaniques, aw sans forces dissipatives.
2. Systemes mécanigues non ponctuels.

Centre de masse. Forces internes et externes.t&dsulMouvement du centre de masse..
Condition d’équilibre d’un corps. Nature physiquesdorces internes a un corps.

3. Lois de I'hydrostatique: Forces pressantes et de gravité sur un élénediide au repos.
Variation de la pression avec la profondeur. Eftelide corps flottants et force d’Archiméde.

4. Fluides parfaits: Fluides parfaits : Description du mouvement dfluide. Théoréme du
conservation du débit de masse en régime stati@r@dnservation du débit volumique pour un
fluide incompressible.Loi de Bernoulli pour un tleiincompressible en régime stationnaire.

5. Liguides visqueux.Propriétés générales de I'écoulement laminaitéostaaire d’'un fluide
visqueux dans un tube cylindrique. Distributionl@@ression. Perte de charge. Calcul du profil de
vitesse. Loi de Poiseuille. Puissance nécessdiieatéetien de I'écoulement contre la viscosité.

6. Systemes hydrauliques Notion de résistance hydraulique a I'écoulemeaamparaison avec la
loi d’Ohm V= RI. Résistances hydrauliqgues de moesagn série et en paralleles. Exemple
d’application (au choix).

7. Forces de cohesion dans les liquidemature des forces de cohésion. Expression dessfale
tension superficielle. Tension superficielle, tensil’'interface. Energie potentielle de surface. Loi
de laplace. Rdle de la gravitation par rapportfaoses capillaires, longueur capillaire.

8. Capillarité : Forces de cohésion a la jonction entre 3 flumlesn solide et deux fluides. Angles
de contact. Différents cas de mouillage. Mouillpge€fait. Loi de Jurin pour I'ascension capillaire.

Objectifs en termes de compétences

L'objectif est de vous offrir une formation plusdiplinaire de base solide en physique. Cette unité
d’enseignement propose des travaux pratiqueseeraliec le cours.

Pré-requis

Les seules connaissances mathématiques requisesepoaurs sont celles de la dérivation,
I'intégration et les vecteurs telles qu'elles apisaent dans un cours d'analyse élémentaire.

Bibliographie

Physique générale. FRAN¢OIS ROTHEN. Edition Presdgtechnique et universitaires romandes.
(1999)

UniteEnseignement: Chimie: des atomes aux molécules

Objectifs en termes de connaissances
-Structure de I'atome : électron, noyau, nucléélisment, nucléide, isotopes, masses atomiques.

-Classification périodique et structure électroeigie I'atome : blocs du tableau
périodique/organisation en sous-couches (s, p..ddés couches électroniques, limites du modéle
de Bohr, description qualitative du modele destalés atomiques. Ecriture de configuration
électronique. Electrons de valence. Configuratientéonique des ions.

-La liaison chimique : variation rayon, énergiedisation, électronégativité, a Z croissant. Liniso
iono-covalente, charges partielles, polarité. Noctetnre des composés ioniques et covalents.



[Modéle des orbitales moléculaires non abordé]

-Représentation et géométrie des molécules : Léansies limites et hybride de résonance, charge
formelle, formes mésomeres, limites du modéle. Gdnendes molécules, Gillespie.

-Exemples de propriétés chimiques ou physico-chuesgdécoulant de propriétés structurales :
interactions covalente, ionique, van der Waalst tlaison hydrogene, lien polarité
moléculaire/interactions intermoléculaires ; exesié lien structure/réactivité : acido-basicité
selon Lewis et selon Bronsted ; degré d'oxydatiaréeessité de connaitre la formule de Lewis
pour le déterminer.

Objectifs en termes de compétences

Etre en mesure de décrire les constituants deri&atd son état quantique. Etre capable de prévoir
sa réactivité a partir des propriétés liées a tegiité (taille, énergie d'ionisation,
électronégativité, valence). Savoir décrire la géim de la molécule et faire le bilan des liaisons
dans I'édifice moléculaire. Connaitre la représemalans I'espace des molécules.

UniteEnseignement: Méthodologie du Travail Univerdiaire et Démarche Scientifique MTUDS

Objectifs en termes de connaissances

Connaitre sommairement des différentes méthodectigks utilisées en sciences, ainsi que les
forces et faiblesses des différents modes de iéflescientifique.

Connaitre la démarche expérimentale en biologiadgimarche hypothético-déductive.

Avoir un premier descriptif et une premiére exgima du réle et de la nécessité de toutes les gtape
constitutives de la séquence rendant compte divitgcscientifique : élaboration d’'une hypothese,
élaboration de prédictions, élaboration de proexelkpérimentaux, présentation des résultats, ma
mise en forme et publication des résultats ; vébaades travaux scientifiques, en particulier en
biologie.

Connaitre la structuration d’un article scientigg(hiérarchisation des informations dans une
publication scientifique).

Objectifs en termes de compétences

Savoir mettre en ceuvre des modes de pensée sqigmiiiémarche inductive, démarche déductive,
démarche hypothético-déductive).

Pratiquer et se confronter a la lecture d’un doaureeientifique, mettre en ceuvre un argumentaire
déductif, des articulations logiques, des liensalgsalité.

Savoir lire un document scientifique, savoir erraxe I'information essentielle, savoir en
déterminer les limites.

UniteEnseignement: APE1

Objectifs en termes de connaissances
1/ Amener I'étudiant a définir un projet professiehet a analyser ses représentations actuelles de
son projet professionnel en les confrontant adité

2/ Faire vivre a I'étudiant toutes les étapes reaeEs a une prise de décision, étapes transférable
pour d'autres choix a faire lors de son cursuseausitaire.

3/ Permettre a I'étudiant d'approfondir sa motorapersonnelle et de prendre conscience de
I'adéquation entre son cursus universitaire efpsojet professionnel.



Ces objectifs mettent en oeuvre cing étapes méthgidoes:

* Choix d'un théme (métier ou secteur d'activité)

» Travall sur les représentations (travail d'équipe)

» Exploration par la recherche de documents et deegsimnnels

» Traitement de I'expérience par la rédaction d'ppad écrit

+ Traitement et intégration de I'expérience par &sentation orale

Objectifs en termes de compétences

* En se focalisant sur un théme choisi, les étudidensont acquérir une méthodologie
scientifique pour le questionnement, I'analysa grrésentation des résultats a la fois sous
une forme écrite et sous la forme d'un oral.

* Les étudiants devront comprendre le contenu deseits qui constituent les différents
chapitres d'une publication scientifique.

UniteEnseignement: Langues vivantes licencel semedt CRL

Objectifs en termes de connaissances

Découverte du dispositif des centres de ressoudieésngues (CRL), apprentissage du travail
autonome et d’une démarche active : se familiagsec les ressources et les différents supports
pédagogiques, y compris les ressources en ligéagb-eévaluer en référence @adre européen
commun de référend¢avww.coe.int/portfolio /fr ). Bilan individualisé de compétences (lire,
ecouter, parler, écrire), positionnement par rapgax descripteurs du cadre.

Objectifs linguistiques et langagiers: travail widualisé sur la langue en fonction du niveau et de
besoins des étudiants en centre de ressourceistaace
(http://www.netvibes.com/english_online, http://wwwetvibes.com/deutsch_online,
http://lwww.netvibes.com/fle_online).

Objectifs en termes de compétences

Compétences visées sur I'ensemble du cursus Licence

Améliorer ses compétences de compréhension etr@esipn en fonction de ses besoins

individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines généraux et scienéifigla compréhension de conférences, la capacité
a écrire des comptes rendus de travail et desésgstet la capacité a interagir avec aisance
(compétences de niveau B2 minimum).

Pré-requis

Néant

Bibliographie
Multiples ressources disponibles dans les cengessbources de langues et sur
http://www.netvibes.com/english_online, http://wwetvibes.com/deutsch_online,

http://www.netvibes.com/FLE_online, en fonctionmueau des étudiants, de leurs besoins, de
leurs intéréts et de leurs travaux et projets bsa¥a

Dispositif Tandem’ sur le site du centre de ressside SPIRAL.



Informations complémentaires

Créneau fixe hebdomadaire de 2h dans I'emploi ohpsedes étudiants, plus travail en autonomie a
distance et dans les CRL, plus ateliers (soutiemmgnciation, conversation et communication
orale, culture, CV,...).

Pour le FLE, voir CRL FLE.
Matiere: Francais langue étrangére CRL

Matiere: Anglais CRL

Objectifs en termes de connaissances

Obijectifs linguistiques et langagietsavail individualisé sur la langue en fonctiam miveau des
étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre iaimmam un niveau de compétence B2 en fin de
licence (cf ci-dessous) et viser des compétencesnGitaster.

Objectifs méthodologiques en licence: découvertdigpositif des centres de ressources de langues
(CRL) en L1, apprentissage du travail en auton@hm@une démarche active : se familiariser avec
les ressources et les différents supports pédagesjiqy compris les ressources en ligne, et s’auto-
évaluer en référence &adre européen commun de référefieavw.coe.intportfolio/fr ). Bilans
individualisés de compétences (lire, écouter, paglerire), positionnement par rapport aux
descripteurs du cadre et acquisition d’'une métragdeld’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréheestaxpression en fonction de ses besoins
individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines scientifiques, la aétmgnsion de conférences, la capacité a écrire des
comptes rendus de travail et des synthéses epéit@ a interagir avec aisance (compétences de
niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scigntéds, en lien avec les disciplines fondamentales,
écouter des documentaires ou conférences en pggsenter et interagir sur les projets de
recherche du groupe et écrire des synthéses s

Compétences visées en master: communiquer avguafessionnels et/ou des chercheurs sur
I'avancée des connaissances, sur des étudesseréalides projets & mener, que ce soit par le biai
d’articles scientifiques ou dans le cadre de collations, réunions, séminaires, colloques ou
congres. Cette compétence doit répondre aux exégahe travail des chercheurs et de formation
continue des professionnels dans leur domainetgee, au vu de I'évolution rapide de I'état des
connaissances. Certification CLES 3 a I'étude.

Pré-requis
Néant.

Ateliers de soutien destinés aux étudiants ayatnpéa d'anglais, en plus de leur créneau
hebdomadaire de 2h.

Bibliographie

Multiples ressources disponibles dans les cengesskources de langues et sur
http://lwww.netvibes.com/english_online, en fonctanniveau des étudiants, de leurs besoins, de
leurs intéréts et de leurs travaux et projets bsa¥a

En master, articles de spécialité ou scientifiqereigne, en lien avec les disiciplines
fondamentales, documentaires ou conférences ea lign



"Communiquer en anglais - Guide pratique a l'ushgescientifiques" - Dorothée Baud et Lauriane
Hillion - Ellipses- 2008

Dispositif 'Tandem' sur le site du centre de resszside SPIRAL.

Matiere: Allemand CRL

Objectifs en termes de connaissances

Obijectifs linguistiques et langagietsavail individualisé sur la langue en fonctiammiveau des
étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre iainmam un niveau de compétence B2 en fin de
licence (cf ci-dessous) et viser des compétencesnCiaster.

Objectifs méthodologiques en licence: découvertdidpositif des centres de ressources de langues
(CRL) en L1, apprentissage du travail autonomebslooratif et d’'une démarche active : se
familiariser avec les ressources et les différenpports pédagogiques, y compris les ressources en
ligne, et s’auto-évaluer en référenceGadre européen commun de référefiesvw.coe.int/
portfolio/fr). Bilans individualisés de compétences (lire, écoytarer, écrire), positionnement par
rapport aux descripteurs du cadre et acquisitionelméthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréheesiiaxpression en fonction de ses besoins
individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines généraux et scienéfigla compréhension de conférences, la capacité
a ecrire des comptes rendus de travail et deséyedhet la capacité a interagir avec aisance
(compétences de niveau B2 minimum, certifiées p&$C2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scigntés, en lien avec les disciplines fondamentales,
écouter des documentaires ou conférences en figggenter et interagir sur les projets de
recherche du groupe et écrire des synthéses helss

Compétences visées en master: communiquer avguafessionnels et/ou des chercheurs sur
I'avancée des connaissances, sur des étudesseré@alides projets a mener, que ce soit par Ig biai
d’articles scientifiques ou dans le cadre de collations, réunions, séminaires, colloques ou
congres. Cette compétence doit répondre aux exegeshe travail des chercheurs et de formation
continue des professionnels dans leur domainetser, au vu de I'évolution rapide de I'état des
connaissances. Certification CLES 3 a I'étude.

Dans la cadre de la promotion de I'allemand aversité de Strasbourg et d'une politique de tri-
linguisme,

-possibilité de débuter I'allemand dans I'UE deodgerte: allemand pour débutant complet CRL
(cf UE Allemand CRL) ou dans I'UE libre débutaratliédmand CRL (Cf UE libres Allemand CRL),
méme en auditeur libre, dans la limite des placgsotiibles.

-possibilité de suivre des enseignements a d'aniveaux: UE de découverte/ UE libres (niveaux
intermédiaire ou avanceé, tandems franco-allemdadse des autres/ exploration en milieu
allemand, allemand par le théatre), méme en auditea, dans la limite des places disponibles.

Certification CLES dans la 2¢€ langue étrangereiplass

Pré-requis

Pas de débutants en UE obligatoire, sauf cas pketis (étudiants anglophones ou ayant une
excellente maitrise de I'anglais).



Bibliographie

Multiples ressources disponibles dans les cengessbources de langues et sur
http://www.netvibes.com/deutsch_online, en fonctiomiveau des étudiants, de leurs besoins, de
leurs intéréts et de leurs travaux et projets bse¥a

En master, articles de spécialité, en lien avediksplines fondamentales, documentaires ou
conférences en ligne.

Dispositif 'Tandem' sur le site du centre de resszside SPIRAL.

UniteEnseignement: Biochimie: les molécules du vina

Objectifs en termes de connaissances

* Connaissances des structures et des propriétéeptiysniques des molécules et
macromolécules biologiques : Glucides, LipidesdésiAminés-Protéines, Nucléotides-
Acides Nucléiques.

» Connaissances des relations entre propriétés mitysimiques, structure et fonction des
macromolécules biologiques

* Connaissances des mécanismes moléculaires duettathsfl'information génétique :
Réplication, Transcription et traduction

Objectifs en termes de compétences

* Faire le lien entre les éléments moléculaireseiats! propriétés physicochimiques) et les
interactions qui régissent le vivant.

» Savoir apprécier lI'impact et les conséquences difications physicochimiques sur la
structure et la fonction d'une macromolécule bimjog

» Appréhender la complexité des mécanismes moléeudair permettent le transfert de
l'information génétique

UniteEnseignement: Notions de bases en Génétique

Objectifs en termes de connaissances

Les notions essentielles de la génétique :

L’histoire de la génétique, les lois de Mendebilassage génétique, mutations et mutant, maladies
génétiques associées, marqueurs moléculaires guewas phénotypiques, notion de génomes et en
particulier du génome humain.

Objectifs en termes de compétences

Comprendre les principes de base de I'analyse ig@eétt de I'étude des génomes.
Apprendre a utiliser le vocabulaire de la génétique

Pré-requis

Aucun

UniteEnseignement: Technigues biologiques

Objectifs en termes de connaissances

Apprentissage du matériel et des techniques deutdisées en biologie pour :

« - connaitre et manipuler différentes souches baciées



« - exprimer un gene d'intérét dans des bactériasfoamées
* - analyser 'ADN plasmidique correspondant
» - caractériser et doser la protéine recombinarddyire

Objectifs en termes de compétences

au cours des Travaux Pratiques :

- apprendre a utiliser du matériel et des techrigémérales de biologie (dilutions en série, ttavai
en conditions stériles, techniques immunologigpgsettes a déplacement d’air, spectrophotometre,
électroporateur, appareil a électrophoreése, ...)

- apprendre a respecter les consignes de séculé® lmonnes pratiques de laboratoire et apprendre
a travailler en groupe
- avoir une vision globale de I'expérience a réalist en comprendre le but

enTD:

apprendre a analyser les résultats obtenus enf@fnaler plusieurs hypothéses et a utiliser un
langage biologique précis, a l'aide :

- d’exercices (applications directes des TP réslisé

- d’exposeés (travail en groupe et restitution &alpsous la forme d’'un schéma, de courts protacole
écrits en anglais)

UniteEnseignement: Techniques d'histologie et de wjlogie

Objectifs en termes de connaissances

Connaitre les caractéristiques de la cellule arereide ses organites.

Connaitre les caractéristiques des principauxgissumaux : épithélium, conjonctif, muscle, tissu
nerveux, tissu germinal.

Connaitre les techniques de base d'histologie eyidogie : préparation d'échantillons, techniques
de microscopie optique ou électronique, marquages.

Objectifs en termes de compétences

Etre capable d'analyser un document de microsamtigue ou €lectronique.
Observer, dessiner et identifier, en suivant uradyae logique, les différents tissus animaux.

Effectuer une analyse fonctionnelle a partir deada@ristiques structurales des tissus et des
cellules.

Pré-requis

Cette UE s'appuie sur I'UE Organisation de la GeHucaryote du L1S1 : connaissance générale
du fonctionnement d'une cellule eucaryote.

UniteEnseignement: Environnement et écologie (3 ECS, L1S2)

Objectifs en termes de connaissances

*Partie Environnement (S. Vuilleumier)
Ecosystémes et énergie

Energie solaire, énergies fossiles

L'or bleu, moteur du climat

Archives climatiques

Effet de serre



Variations climatiques et biosphére

*Partie Ecologie (M. Trémoliéres)
Concepts et définitions en écologie
Facteurs écotoxicologiques

Pollution des eaux : I'exemple des nitrates
L'eutrophisation des eaux

Pollution atmosphérique

Objectifs en termes de compétences

Sensibilisation aux thématiques environnementdld&eologie
Relier des connaissances issues de domaines Bgiesgidistincts
Analyser une situation complexe

Pré-requis

Aucun

Informations complémentaires

Ce module introductif a la thématique est mutuadisiée plusieurs composantes de I'UdS. Il
constitue le premier prérequis de niveau licenag paivre les UE de biologie de I'environnement
proposées en Master Ingénierie Sciences de |'BEmément.

Cf. http://moodle.unistra.fr/course/view.php?id=2fsbur la version actuelle du cours en ligne

Variante a 1 seul groupe CM a envisager sérieusevodes étudiants effectivement présents au
cours.

UniteEnseignement: Mathématiques en Sciences deVe 2

Objectifs en termes de connaissances

- notions de dérivées partielles, de différentgelkt de développements limités.
- les vecteurs et calcul vectoriel (produit sca&aproduit vectoriel..etc),

- savoir résoudre les équations différentielleprnier ordre

- les matrices et le calcul matriciel

- les déterminants

Objectifs en termes de compétences

Savoir modeéliser un probléme sous sa forme mathéueat

Savoir modéliser et résoudre des problemes singfgsimisation (mini-maximisation d'une
fonction a une variable).

Savoir modéliser et résoudre (intégrer) des équstilifférentielles (ED) simples dans des
problemes notamment en sciences du vivant.

Savoir étudier le comportement des solutions d'BE&nd on ne sait pas forcément les intégrer
explicitement.

UniteEnseignement: Equilibres et cinétiques chimiges

Objectifs en termes de connaissances

- Equilibres en solution, la constante d'équilierée déplacement d'un équilibre
- Principe de Le Chatelier :



- Réactions a I'équilibre, constantes, calculsareentrations a I'équilibre
- Equilibres acides-bases en milieu aqueux

- Equilibres de solubilité, réactions de précipitat

- Equilibres de complexation

- Cinétiques de réaction (ler et 2e ordre)

- Description des vitesses

- Contrdle des vitesses de réaction

Objectifs en termes de compétences

Maitriser I'analyse qualitative de questions re&gia une cinétique de réaction un équilibre
chimique (M)

Maitriser la résolution quantitative d'un problechémique sur la thématique du module a partir de
données expérimentales quantitatives (M)

Analyser une situation complexe (1)

Pré-requis
- Connaissance de la structure électronique desesto
- Savoir ce qu'est un degré d'oxydation

- Connaissance du concept d'électronégativité

Bibliographie
La progression sera inspirée de celle choisie pns (Chimie Générale, De Boeke, 1998)

Les exemples seront tirés de thématiques biologigienvironnementales (Chimie des milieux
aquatiques, Laura Sigg, Philippe Behra, Werner 8tuWmasson, 2006)

UniteEnseignement: Champs et interactions pour leivant

Objectifs en termes de connaissances

Le cours présente les differents domaines de laighg: électrostatique, bioélectricité et
magnétostatique. Les notions sont illustrées paedemples tirés des sciences de la nature et de la
vie, en proposant une explication des phénomengstgjue d'insister sur leur description formelle.

Contenu de cours

Electrostatique: Forces, champs et potentiels électriques.des$ de champ et les équipotentiels.
application a I'électricité atmosphérique. Eneegisociée au champ électrique. Etude du dipole
électrique. les dipdle dans la matiere.

Electrostatique des conducteursle conducteur statique. L'influence et sa sigation (exemple
cage de Faraday). Capacité du conducteur plan.

Bioélectricité : diffusion des molécules, lois de Fick. Diffusides ions. Electrophorése. Mesure du
potentiel électrique de la membrane cellulaire.

Magnétostatigue mouvements simples d'une charge électriqgue. Clmagmétique. les lignes de
champ magnétique. Champ magnétique dans un soénaidd' Ampeére.



Objectifs en termes de compétences

Acquérir une formation pluridisciplinaire de basdide en physique et aux interfaces Physique-
Biologie.

Pré-requis

Connaissances mathématiques (cours d'analyse é&raegde la dérivation, de l'intégration et les
vecteurs.

Bibliographie
Physique Générale. Francois ROTHEN. Presses phhyitpge et universitaires romandes

Physics with illustrative examples from medecind hiology. Electricity and Magnetism.
Biological Physics Series. Second edition

UniteEnseignement: Langues vivantes licencel semes? CRL

Objectifs en termes de connaissances

Pratique individuelle en centre de ressourcesdégtance (http://www.netvibes.com/english_online,
http://www.netvibes.com/deutsch_online, http://wwetvibes.com/FLE_online): objectifs
personnels dans la continuité du bilan de compéteatdes acquis méthodologiques du S1.

Travail collaboratif sur projets.

Objectifs en termes de compétences

Compétences visées sur I'ensemble du cursus deckeice

Améliorer ses compétences de compréhension etr@ssipn en fonction de ses besoins

individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines généraux et scienéfigla compréhension de conférences, la capacité
a ecrire des comptes rendus de travail et deséymdhet a interagir avec aisance (compétences de
niveau B2 minimum).

Informations complémentaires

Créneau fixe hebdomadaire de 2h dans I'emploi ahpsedes étudiants, plus travail en autonomie a
distance et dans les CRL, plus ateliers (soutiEmgnciation, conversation et communication
orale, culture, CV,...).

Matiere: Anglais CRL

Objectifs en termes de connaissances

Obijectifs linguistiques et langagietsavail individualisé sur la langue en fonctiam miveau des
étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre iaimmam un niveau de compétence B2 en fin de
licence (cf ci-dessous) et viser des compétencesnGitaster.

Objectifs méthodologiques en licence: découvertdigpositif des centres de ressources de langues
(CRL) en L1, apprentissage du travail en auton@hm@une démarche active : se familiariser avec
les ressources et les différents supports pédagesjiqy compris les ressources en ligne, et s’auto-
évaluer en référence &adre européen commun de référefieavw.coe.intportfolio/fr ). Bilans
individualisés de compétences (lire, écouter, paglerire), positionnement par rapport aux
descripteurs du cadre et acquisition d’'une métragdeld’apprentissage de la langue.




Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréheestaxpression en fonction de ses besoins
individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines scientifiques, la aétmgnsion de conférences, la capacité a écrire des
comptes rendus de travail et des synthéses epéit@ a interagir avec aisance (compétences de
niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scigntéds, en lien avec les disciplines fondamentales,
écouter des documentaires ou conférences en pggsenter et interagir sur les projets de
recherche du groupe et écrire des synthéses s

Compétences visées en master: communiquer avguafessionnels et/ou des chercheurs sur
I'avancée des connaissances, sur des étudesseréalides projets & mener, que ce soit par le biai
d’articles scientifiques ou dans le cadre de collations, réunions, séminaires, colloques ou
congres. Cette compétence doit répondre aux exégahe travail des chercheurs et de formation
continue des professionnels dans leur domainetgee, au vu de I'évolution rapide de I'état des
connaissances. Certification CLES 3 a I'étude.

Pré-requis
Néant.

Ateliers de soutien destinés aux étudiants ayatnpéa d'anglais, en plus de leur créneau
hebdomadaire de 2h.

Bibliographie

Multiples ressources disponibles dans les cengesskources de langues et sur
http://lwww.netvibes.com/english_online, en fonctanniveau des étudiants, de leurs besoins, de
leurs intéréts et de leurs travaux et projets bseg¥a

En master, articles de spécialité ou scientifiqereigne, en lien avec les disiciplines
fondamentales, documentaires ou conférences ea lign

"Communiquer en anglais - Guide pratique a l'ushgescientifiques” - Dorothée Baud et Lauriane
Hillion - Ellipses- 2008

Dispositif Tandem' sur le site du centre de ressside SPIRAL.

Matiere: Allemand CRL

Objectifs en termes de connaissances

Obijectifs linguistiques et langagietsavail individualisé sur la langue en fonctiam miveau des
étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre iaimmam un niveau de compétence B2 en fin de
licence (cf ci-dessous) et viser des compétencesnGitaster.

Objectifs méthodologiques en licence: découvertdigpositif des centres de ressources de langues
(CRL) en L1, apprentissage du travail autonomekdalgoratif et d'une démarche active : se
familiariser avec les ressources et les différenfports pédagogiques, y compris les ressources en
ligne, et s’auto-évaluer en référenceGadre européen commun de référefiesvw.coe.int/
portfolio/fr). Bilans individualisés de compétences (lire, écoyt@rer, écrire), positionnement par
rapport aux descripteurs du cadre et acquisitioneliméthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréheesiiaxpression en fonction de ses besoins
individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines généraux et scienéfigla compréhension de conférences, la capacité



a écrire des comptes rendus de travail et desésmdhet la capacité a interagir avec aisance
(compétences de niveau B2 minimum, certifiées p&$2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scigntéds, en lien avec les disciplines fondamentales,
écouter des documentaires ou conférences en pggsenter et interagir sur les projets de
recherche du groupe et écrire des synthéses thess

Compétences visées en master: communiquer avguafessionnels et/ou des chercheurs sur
I'avancée des connaissances, sur des étudesseréalides projets & mener, que ce soit par le biai
d’articles scientifiques ou dans le cadre de collations, réunions, séminaires, colloques ou
congres. Cette compétence doit répondre aux exégahe travail des chercheurs et de formation
continue des professionnels dans leur domainetgee, au vu de I'évolution rapide de I'état des
connaissances. Certification CLES 3 a I'étude.

Dans la cadre de la promotion de I'allemand avemsité de Strasbourg et d'une politique de tri-
linguisme,

-possibilité de débuter 'allemand dans I'UE deodgerte: allemand pour débutant complet CRL
(cf UE Allemand CRL) ou dans I'UE libre débutargli@mand CRL (Cf UE libres Allemand CRL),
méme en auditeur libre, dans la limite des placgsodibles.

-possibilité de suivre des enseignements a d'aniveaux: UE de découverte/ UE libres (niveaux
intermédiaire ou avance, tandems franco-allemdadse des autres/ exploration en milieu
allemand, allemand par le théatre), méme en audibze, dans la limite des places disponibles.

Certification CLES dans la 2¢e langue étrangereiplass

Pré-requis

Pas de débutants en UE obligatoire, sauf cas pbetis (étudiants anglophones ou ayant une
excellente maitrise de I'anglais).

Bibliographie

Multiples ressources disponibles dans les cengesskources de langues et sur
http://lwww.netvibes.com/deutsch_online, en fonctiomiveau des étudiants, de leurs besoins, de
leurs intéréts et de leurs travaux et projets bseg¥a

En master, articles de spécialité, en lien avedisplines fondamentales, documentaires ou
conférences en ligne.

Dispositif Tandem' sur le site du centre de ressside SPIRAL.
Matiere: Francais langue étrangére CRL
UniteEnseignement: UE Découverte L1

UniteEnseignement: L'informatique dans le monde sentifique

Objectifs en termes de connaissances

Les biologistes de demain seront certainement ootés a l'informatique sous une forme ou sous
une autre. Ce module propose dans un premier tdepkanter le décor en présentant
I'environnement d'un institut de recherche en Igi@oPuis, de brosser un panorama des approches
informatiques en biologie en couvrant différentsndmes de la biologie.

Une initiation aux systemes informatiques est psegovisant a fournir aux étudiants scientifiques
un minimum d'aisance dans l'utilisation de l'outif®rmatique :



* les systemes d'exploitations les plus courantss lgoints communs
 vision d'ensemble du traitement de l'informationyoaordinateur,

* présentation de I'environnement non graphique

* quelques bases pour I'écriture de scripts simples

Une utilisation de quelques outils de base en bieldisponibles en ligne sont présentées (bases de
données en biologie: site de I'EBI, site du NCBI).

Une initiation a la programmation est réalisée al@xoutils logiciels tels que "pipeline pilot",
"knime" ou "taverna" qui permettent I'enchainemismtaches élémentaires.

Objectifs en termes de compétences

Situer lI'importance de l'informatique dans le domeaie la recherche et en particulier en biologie
Se débrouiller dans un environnement non graphique

Capacité a ecrire un script simple

Accéder a des outils en ligne pour un biologiste

Pré-requis

Aucun

Informations complémentaires

accelrys.com/products/pipeline-pilot/
www.taverna.org.uk

www.knime.org

www.ebi.ac.uk
www.ncbi.nlm.nih.gov

UniteEnseignement: Algebre
UniteEnseignement: Analyse

UniteEnseignement: Biochimie

Objectifs en termes de connaissances

Les fondamentaux de la biochimie classique et déolagie moléculaire abordés en S2 seront
développés et complétés. L'eau dans les procegsagiues. Les acides aminés, les protéines et
leurs structures. Propriétés des enzymes, desymeszt les mécanismes des réactions
enzymatiques. Vitamines. Glucides. Lipides membkrasaorganisation et propriétes des
membranes biologiques. Les acides nucléiques et $tuctures. Flux et maintien de l'intégrité de
l'information génétique.

D

Absorbance et détermination des concentrationglilées acido-basique et pH métrie, propriétés
acido-basique des acides aminés, enzymologieijffésetites représentations des glucides, les
lipides et les indices de saponification et d’iods,acides nucléiques et 'ADN recombinant.

TP



Dosage des acides nucléiques, des protéines gtubides. Caractérisation des lipides. Séparation
d’'un mélange d’acides aminés par chromatographiessine échagenuse d’ions. Purification,
caractérisation et cristallisation du lyzozyme.detale la fermentation alcoolique

Objectifs en termes de compétences

Appréhender l'importance des relations entre lecgire et la fonction des molécules biologiques.
Compréhension des mécanismes biochimiques de tbadiguant ces mémes molécules.
Réalisation de manipulations simples et maitrisecddculs fondamentaux de biochimie.

UniteEnseignement: Biologie Végétale

Objectifs en termes de connaissances

Origine, évolution et diversité du monde végétarganisation végétative, modes de vie et cycles
de reproduction dans les différents groupes detaagé algues, champignons, Bryophytes,
Ptéridophytes, Gymnospermes et Angiospermes. Ggretilomestication des plantes - Plantes
transgéniques

TP/TD : Anatomie et reproduction des Angiosperm@sganographie des grands groupes végétaux
: Bryophytes, Ptéridophytes, Gymnospermes.

Obijectifs en termes de compétences
-Culture générale en botanique

-Connaitre, savoir identifier et décrire les difféts groupes de végétaux.
-Connaitre les cycles de reproduction des végétaux.

-Savoir reconnaitre et décrire les différents oegagt tissus végeétaux.

UniteEnseignement: Initiation au développement

Objectifs en termes de connaissances

Le but de cet enseignement est de découvrir, arsalifférents modeles animaux, les grands
principes et concepts du développement embryonohee les animaux.

Les implications en terme de médecine régénératide bioéthique seront explorées.
Les modeles animaux sont présentés sous formeéanges de TD.

Objectifs en termes de compétences

Connaitre les caractéristiques et les intérétgldE&gents modéles animaux en biologie du
développement : souris, poisson zébre, drosopiél®atode, poulet, xénope...

Etre capable de décrypter I'actualité scientifiguses enjeux en biomédecine.

Pré-requis

Connaissances générales de L1 en biologie celutdisystématique.

UniteEnseignement: Introduction a la chimie organigie

Objectifs en termes de connaissances
Structure et stéréochimie des molécules organiques
Intermédiaires réactionnels du carbone



Profils énergétiques d'une réaction

Etude des différents types de réactions, mécanisgaetionnels (SN1, SN2, E1, E2, Addition-
Elimination)

Principales fonctions de la chimie organique (aésamalogénures d’alkyle, alcools, amines,
aldéhydes et cétones, acides et dérivés, alcenes)

Objectifs en termes de compétences

Acquisition des connaissances de base sur les paescontrélant la réactivité des principales
fonctions de la chimie organique

Compréhension des différents mécanismes de réantemenant sur le carbone
Prévoir I'évolution d'une fonction chimique en enése de réactifs simples
Savoir représenter un mécanisme de réaction entteampte de la géométrie de la molécule

Pré-requis

Connaissances de base sur la liaison chimiques gtrepriétés géométriques/électroniques

Bibliographie

Traité de Chimie Organique, Vollhardt & Schore, DeBk Université

UniteEnseignement: Microscopie et Environnement Céillaire

Objectifs en termes de connaissances

Principe des techniques de microscopie et appicatil’étude du cytosquelette; les cultures de
cellules et de tissus ; jonctions cellulaires ;exmibin cellulaire et matrice extracellulaire.

Objectifs en termes de compétences

-Notions fondamentales sur les techniques d’étede dellule eucaryote ;

-Maitrise des principales techniques de microscep@imagerie moléculaire ;

-Compréhension des grands mécanismes impliquédaladgulation de la dynamique cellulaire;
-Maitrise des techniques de culture cellulaire ;

-Capacité a analyser et interpréter un résultagé@xntal en biologie cellulaire.

UniteEnseignement: Thermochimie

Objectifs en termes de connaissances
Définitions des systemes : €nergie, travail, chralenthalpie.
Premier principe ; deuxieme principe.

Enthalpie libre de Gibbs (p.ex. : les étapes dgyleolyse)
Potentiel chimique

Cellule électrochimique

Réduction / oxydation et oxydoréduction

Demi-réactions

Travail électrique et potentiel red-ox (p.ex. claine respiratoire)



Loi de Nernst

Objectifs en termes de compétences

Acquérir les notions de base permettant de compeded mécanismes élémentaires mis en jeu
dans une réaction chimique.

UniteEnseignement: Thermodynamique physique

UniteEnseignement: Génétique fondamentale

Objectifs en termes de connaissances

Les cours sur les fondamentaux de la génétiqualdb@n L1S2 seront approfondis et complétés
par un enseignement magistral et dirigés.

Génétigue des eucaryotes haploides. Genétiquerieacte et des bactériophages. Principes
d'établissement de cartes génétiques pour quetggasismes modeéles eucaryotes et procaryotes.
Analyse du contenu des génomes. Notions de dynandigsi génomes.

Objectifs en termes de compétences

Acquisition de solides connaissances en génétique.
Acquisition de méthodes de raisonnement en gérefapndamentale.

Exploiter des documents scientifiques comme dédestgénéraux de revue et étre capable d'en
faire un synthése

UniteEnseignement: Biochimie métabolique

Objectifs en termes de connaissances

Grandes voies métaboliques : glycolyse, cycle adb&rphosphorylation oxydative, métabolisme
du glycogéne, néoglucogeneése, voie des pentosepipdies, dégradation et biosynthese des acides
gras, photosynthése. Interrelations métaboliqueserigrgétique.

Objectifs en termes de compétences

Connaissances des voies métaboliques et liensalgse Notions de bioénergétique. Etablissement
de bilans. Fonctionnement de certaines enzymesomotle co-facteurs et de régulations d'activités
enzymatiques et de voies métaboliques

Pré-requis
Biochimie de base (lipides, glucides, acides ngades, protéines)
Chimie de base (fonctions chimiques et réactiviti€)

UniteEnseignement: Physiologie végétale

Objectifs en termes de connaissances

Descriptif :
Cours de Physiologie Végétale :

Nutrition : nutrition carbonée (photosynthése) ritioin minérale, fixation symbiotique de I'azote
moléculaire — I'eau et la plante — circulation déses.



Hormones Végétales et Régulation du Développenmendisentation des différentes catégories
d’hormones — les éléments de la transduction dwaktgormonal- régulation hormonale de la
croissance, de la floraison, de la croissance & deturation des fruits, de la germination et de
I'adaptation au stress.

TP/TD :

TD (2 séances) :1-Culture végétalevitro : techniques et applications ; 2- Réle de la luengt des
hormones dans la germination

TP (4 séances) : 1- les pigments photosynthétigReta photosynthése chez les plantes en C4
(activité enzymatique de la PEPCase) ; 3- La répdes plantes aux stress environnementaux
(mise en évidence de I'activité SOD) ; 4- La réactile Hill

Objectifs en termes de compétences

Compétences visées :
Acquisition de données essentielles sur la phygieldes plantes

Pré-requis
Pré-Requis :
Bonne connaissance en biologie cellulaire et netggnérales en biochimie

UniteEnseignement: Chimie pour concours
UniteEnseignement: Préparation concours

UniteEnseignement: Fonctions de nutrition des mamrféres

Objectifs en termes de connaissances

Connaitre les grandes fonctions et les régulat@sssirant un fonctionnement harmonieux des
organismes mammiferes.

Les fonctions abordées sont (la liste des fonctédomsdée est dictée par le programme de biologie
des concours auxquels le parcours dont fait pegtie UE prépare) : coeur et circulatoire,
respiration, excrétion, digestion, fonctionnemensoulaire, métabolisme, métabolisme
hydrominéral et acide-base.

Objectifs en termes de compétences

Etre capable de répondre et de faire face auxssdgephysiologie animale des concours des écoles
nationales d’agronomie et vétérinaires.

Etre capable de mobiliser des connaissances su#fsan quantité et en qualité pour traiter untsuje
de synthéese de physiologie animale.

Etre capable d’insérer les connaissances acquiseg enrichir la réflexion a mener sur un sujet
sur document en physiologie animale ou en biolegigénéral.

Etre capable, en mobilisant les connaissances ylgbbgie animale, de mettre en ceuvre un
raisonnement rendant compte du fonctionnementrédpdations et des capacités de réponses et
d’adaptation d’'un Mammifére.



UniteEnseignement: Langues S4

Objectifs en termes de connaissances

Pratique individuelle sur objectifs personnels darnsontinuité des UE de L1 et travail collaboratif
sur projet (recherche documentaire, conceptioméstgmtation du projet).

Créneau fixe hebdomadaire de 2h dans I'emploi ahpsedes étudiants, plus travail en autonomie a
distance et dans les CRL, plus ateliers (soutbgmression orale, ...).

Objectifs en termes de compétences

Améliorer ses compétences de compréhension etr@esipn en fonction de ses besoins

individuels pour atteindre des objectifs institatiels tels que la maitrise de la compréhension
d’articles dans les domaines scientifiques, la aétmgnsion de conférences, la capacité a écrire des
comptes rendus de travail et des synthéses epéait@ a interagir avec aisance (compétences de
niveau B2 minimum).

UniteEnseignement: Physiologie cellulaire

Objectifs en termes de connaissances

Présenter les bases de la signalisation membragtaitgacellulaire ainsi que des perméabilités
membranaires.

Cours 1: Les molécules informatives et leurs récepteidNsurotransmetteurs, hormones,
neurohormones — Interactions ligand/récepteursrednction a I'étude des systémes de seconds
messagers intracellulaires

Cours 2: Physiologie des cellules excitables — Strucaineropriétés des cellules excitables —
Equilibre et flux ioniques transmenbranaires — aananiques et transporteurs - Potentiel de repos
et potentiel d'action

Objectifs en termes de compétences

Bonnes connaissances sur les mécanismes fondameletéa physiologie cellulaire. Les étudiants
sauront analyser des résultats expérimentaux ssimgéxelopper un raisonnement scientifique a
partir de données expérimentales.

UniteEnseignement: Phylogénie et anatomie comparées métazoaires

Objectifs en termes de connaissances

Evolution et diversité du monde animal sous I'ardgda classification phylogénétique. Anatomie
fonctionnelle et comparée des grands groupes dezoeites : état diploblastique et

triploblastique ; symétrie radiaire et bilatérakEgmentation, ccelome et métamérie ; unité et
diversité des Annélides, des Arthropodes et desugglies et des Chordés. Des Céphalocordés aux
Vertébrés aquatiques ; les Vertébrés terrestiasoeinquéte du milieu aérien.

Objectifs en termes de compétences

Connaissances fondamentales permettant de raissunies liens fonctionnels qui unissent
structures anatomiques, plans d’organisation, atiaps aux milieux de vie et évolution.



